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Bericht iiber die Fortschritte der Chemie der 
synthetischen SiiRstoffe. in den Jahren 

191 8-1 921. 
Dr.-Ing. WALTER HERZROG, Wien. 

Aus dem wissenschaftlichen Labor. der ,,Vereinigten Chemiscliei1 
Fabriken", Wieo XXI. 

(Eingeg. 23.!1. 1922.) 

Die Kriegs- und Nachkriegsverhlltnisse haben es mit sich gebracht, 
daB den synthetischen SiiBstoffen wieder erhtihte Aufmerksamkeit ge- 
schenkt wurde, was auch aus der groBen Zahl neuer Arbeiten anf 
diesem Gebiete in der wissenschaftlichen und Patentliteratur her- 
vorgeht. 

Wiewohl eine uinfassende Darstellung der neuen Ergebnisse dieses 
Spezialgebietes irn letzten Jahrzehnt nicht vorliegt, wurde die folgende 
Zusammenfassung doch nur auf die Zeit von Anfang 1918 bis zur 
Gepenwart beschrlnkt, da in dem zu Reginn dieses Intervalles er- 
schienenen Btichlein von 0. B e y e r ' )  ein Teil der neueren Forschungs- 
ergebnisse behandelt erscheint, wenn auch die Beyersche  Zusammen- 
stellung na turgema wegen des geringen Umfanges des zitierten Werk- 
chens und dessen bescheidenen Zielen nur recht unzureichend sein 
konnte. Was das Dulcin betrifft, so liegt seit kurzem eine kleine, 
wohlgelungene Broschiire von L. HeB2) vor, die den Fortschritten auf 
dern Gebiete dieses SUBstofFes bis in  die allerletzte Zeit gerecht wird. 
uber die anderen, in der Konstitution von diesen beiden SiiBstoffen 
abweichenden, siiB schmeckenden Verbindungen der letzten Jahre 
wurde xusammenfassend Uberhaupt noch nicht referiert. 

I. SaOstoffsynthesen. 
1. Dulc in .  

In dem , , V e r f a h r e n  z u r  D a r s t e l l u n g  v o n  p - P h e n e t o l c a r b -  
a m i d '  von Riede l" )  wird die Darstellung von Dulcin vereinfacht 
und verbilligt. Das hinsichtlich der Ausbeute giinstigste, in der Tech- 
nik wohl vorwiegend angewandte Verfahren ist noch immer das von 
Ber l inerb lau ' ) ,  das die glalte Umsetzung des p-Phenetidinchlor- 
hydrates mit Kaliumcyanat bewerkstelligt, im Sinne der Gleichung: 

1 4 
KCNO + p-C.ZH,O-C,H,-NH, -HC1= KCl + HNe-CO-NH-CBH4-OC2H5. 
Wegen der miihsamen und daher kostspieligen Reindarstellung der 
cyansauren Alkalien erhBht sich jegoch der Preis des D u l c i n s  nicht 
unerheblich. Nach diesem verbesserten Verfahren von Ri e d e l  wird 
nun eine alkalische Ltisung der Alkalicyanide durch Einleiten von 
Chlor zu den entsprechenden Cyanaten oxydiert, und diese LBsung 
sogleich niit 1)-Phenetidinchlorhydrat umgesetzt, wobei in sehr guter 
Ausbeute Dulcin entsteht, ohne daB eine Nebenreaktinn infolge Ein- 
wirkung des krlftig oxydierend wirkenden Hypochlorites auf das 
Phenetidin beobachtet werden konnte. Damit in  urslchlicheni Zu- 
sammenhange stebt das " V e r f a h r e n  z u r  D a r s t e l l u n g  v o n  w a s s e r -  
I t i s l ichen  C y a n a t e n u 5 )  derselben Firma, dadurch gekennzeichnet, 
daB in die alkalische LBsung von Cyaniden bei starker Konzentration 
Chlor eingeleitet oder Brom eingetragen wird, und das " V e r f a h r e n  
z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  A l k a l i c y a n a t e n "  d e r  D e u t s c h e n  G o l d -  
u n d S i 1 b e r  s c h e  i d e a n s l  a1 t v o rm. R o eB 1 e r5a) ,  dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Alkalicyanide bei 30-40" mit Natriumsuperoxyd be- 
handelt werden. 

In dem , ,Verfahren z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  B t h e r n  d e s  
p - O x y p h e n y l c a r b a m i d s " )  von R i e d e l  wird das Dulcin so synthe- 
lisiert, diB man den Harnstoff des p-Amidophmols: NHg-CO-NH- 
C,H,-OH nach den iiblichen Alkylierungsverfahren etwa in alkoho- 
lischer Natronlauge mit Athylbromid auf 100° erhitzt. 

Die Darstellung eines Ox y d u l c i n s  (p- Oxyphenetolcarbamid) : 
NH,~CO-NH-C,H,-O-CH2~CH,~OH, wird in dem V e r f a h r e n  z u r  
Da rst  e l l  u n g e i n es A r y l  h a  r n st o f f e s " von Hi e d e l  ') beschrieben. 

Es wird durch Einwirkung von Athylenchlorhydrin auf p-Nitro- 
phenol zunachst der p-Nitrophenoloxylithylather aufgebaut, dieser zum 
entsprechenden Amin reduziert, und dessen Chlorhydrat rnit Kalium- 
cyanat umgesetzt. Aber diese, hei 159-160° schmelzende Verbindung 
schmeckt nur im ersten Augenblick deutlich SUB, und zwar schwacher 

l) Ubcr die Kontrolle nnd Herstellung von Saccharin, Verlag Raseher, 
Ziirich 1918. 

2, Uber den SiiEstoff Dnlcin, seine Herstellung und Eigenschaften, Ver- 
lag Springer, Berlin 1921. 

a) D.R.P. 313966 K1. 12c.  
,') J. pr. Ch. (2) 30, 103. 
5, Deutsche Anineldung 47021 Kl. 12;  D.R.P. 314629. 
5a) F. P. 617792. 
E, D.R.P. 335877 Kl. 12c (bzw. Anmelduogen R. 49362 u. R. 47287). 
') D:R.P. 323298 K1. 12;  siehe auch D.R.P. 339101 Kl. 12c. 
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als Dulcin, worauf sich ein markant bitterer Geschmack geltend niad i t .  
Die Verbindung dUrHe daher mciglichenveise nur medizinischc Be- 
deutung haben. 

Das gleich Thema, nur in bedeutend erweitertein Uinfangr:, M ird 
in einer aus d?m Riedelschen Laboratorium herriihrenden Arheit voti 
F. B o e d e c k e r  und R. R o s e n b u s c h " ) :  ,,Ober d i e  S i iBkra i  t v o n  
D e r i v a  t e n  p -  O x g p  h e n  y l h  a r n  s t of f es' EB 
wird darin zugestanden, daB die Hoffnung, durch Einfiihruiig van 
Hydroxylgruypen in die Alkyle der Oxyphenylharnstoffe Produkte von 
hSherer SaBItulft als das Dulcin zu erhalten, sich nicht erflillt habe. 
AuBer dem oben beschriebenen, hier'  auf dem einfacheren Weg uber 
den Oxyphenylharnstoff mit Natriummethylat rind Athyleiichloi,hytlrin 
hergestellten Oxydulcin") wird noch das D i o x y p r o p y l o x y p h e n y l -  
c a r  b a m i  d: NH,CO-NH--C,H,-O.CH,. CH(0H). CH2.0H, F. I%--1 57" 
beschrieben, das durch Rehandlung von p-Oxyphenylharnstoff inii 
Natriummethylat und dann mit Glyzerin-a-Monochlorhydrin in Metliyl- 
alkohol und Erhitzen der etwas konzentrierten L6sung auf 100-1 10" 
erhalten wurde. Doch fehlt diesem Produkte der siiI3e Geschmack 
iiberhaupt, es schmeckt vielmehr schwach herb. Andererseits wurde 
in derArbeitvon H.ThomsundK.  N e t t e s h e i m :  ,! U n t e r s u c h u n g e n  
i i b e r  d i e  G e s c h m a c k s v e r l n d e r u n g e n  d e s  SUBstof fes  D u l c i n  
i n  f o l g e  c h e m  i s c her E i n g r i  f f e "lo) der Versuch unternommen, ciurch 
Substitution des Dulcins im Benzolkern zu mtiglicherweise siifhen Ab- 
ktimmlingen desselben zu gelangen. Aber alle, meist auf dem Wege 
iiber die substituierten Phenetidine synthetisierten Nitro-, Amino- Sulfo- 
und Halogenderivate des Dulcins entbehren des sUBen Geschmackes. 
Es wurden beschrieben : Das 3-Nitrophenetolarbamid aus Nitrophene- 
tidin durch Einwirkung von COCI, und dann von Ammoniak, das 
2-Nitrophenetolcarbamid in  analoger Weise aus 2-Nitrophenetidiii, das 
3-Nitroso-p-Phenetolcarbamid aus Dulcin und salpetriger Saure, das 
3- oder 2-Aminophenetalcdrbamid durch Reduktion der entsprechenden 
Nitroverbindungen, das  2-Sulfo-p-Phenetolcarbamid aus Dulcin und 
rauchender Schwefelsliure, das 2-Chlor- oder 2-Brom-p-Phenetolcarb- 
amid aus den entsprechenden halogenierten Phenetidinen u. a. m. 

Da das in der Patentliteratur mehrfach erwiihnte p-Anisolcarbamid : 
CH,O-C,,H,-NH-CO-NH, sowohl hinsichtlich seiner Darstellung als 
seiner Eigenschaften nur mangelhaft beschrieben erschien, hnben 
B o e d e c k e r  und Kosenbusch'Oa) diese Verbindung durch Methy- 
lierung von p-Oxyphenylcarbamid in  verdilnnt alkalischer IAsung mit 
Dimethylsulfat nochmals synthetisiert und hierbei das p-Anisolcarb- 
amid als einen bei 166O schmelzenden, kristallisierten KGrper erhallen. 
der zwar noch sBB schmeckt aber in bezug auf StiBkraft hinter dem 
Dulcin aullerordentlich stark zurtkksteht. 

2. S a c c h a r i n  u n d  D e r i v a t e .  
Der S o c i k t k  C h i m i q u e  d e s  U s i n e s  d u  RhOne,  anc.  G i l l i a r d ,  

M o n n e t  u. Car t ie r" )  wurde ein , ,Verfahren  z u r  H e r s t e l l u n g  
v o n  S a c c h a r i n "  geschtitzt, das die Oxydation des o-Toluolsulfon- 
amids, nicht wie Ublich in alkalischer LBsung, sondern mit einer 
Chrom - Schwefelslluremischung beschreibt, die mindestens 4O"io 
Schwefeldure enthlilt. Das Verfahren bietet jedoch gegeniiber dei. 
alkalischen Oxydation keinerlei Vorteile; es liefert vielmehr bei 
wesentlich schlechterer Ausbeu te ein weniger reines Saccharin. 

Derselbe Weg wird auch in dem Verfahren von J u l e s  B e b i e ,  
St. Louis") eingeschlagen, das die Oxydation des o-Toluolsulfamids 
mit einer Chrom-SchwePelsaure von mindestens 50 Gewichisprozenten 
Schwefelsaure und einer Reaktionstemperatur, iiicht htiher als 75" 
beschreibt. Auf dieses a n  die M o n s a n t o  C h e m i c a l  W o r k s  in 
St. Louis iibertragene Verfahren wurde noch ein weiterer Anspruch '3) 
erwirkt, der die eventuclle Anwendung von Verdunnungsmitteln, 
z. B. Eisessig oder Tetrachlorkohlenstoff, zur Hintanhaltung von 
starenden EinfIUssen der Schwefelsaure auf das Saccharin vorsieht. - -  
Auch auf dem Saccharingebiete sind, vornehmlich in der wissen- 
schaftlichen Literatur, ununterbrochen Bestrebungen zu verzeichnen, 
durch Derivierung des Saccharins zu neuen und wertvollen SiiBstoffen 
zu gelangen, freilich bisher nicht mit dem erhofften Erfolg, da die 
vorgenommenen Eingriffe in  das Saccharinmolekiil meist zum vSlligen 
Verlust von dessen SUBstoffcharakter fiihrten. 

So wurde von K u r t  Kelcher I4)  das a-Naphthoes3iuresulfinid (1) 
auf folgendem Wege erhalten : 

d e s  abgehandel t. 

") Ber. Dtsch. Pharm.'Ges. 90, 261-268. 
8, Siehe D.R.P. 339101. 

*O) Ber. Dtsch. Pharm. Ges. 30, 227-260. 
lea) Ber. Dtsch. Pharm. Ges. 30, 261 [1929]. 
11) E. P. 163320 (Anmeldung 7018/20); D.H.P. 339920 u. Zus.-P. 

'2) V. St. P. 1366349. 1921. 
13) Schweiz. P. 88907 Kl. 360. 
14) Ann. 414, 244-249. 
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NH* CN CN CN COOH CO-INH 
I ' SO,NH, 

--+ -_ + I I I I i--. i~ 

'\/"\/ ' v\/' \/\/ 
Diese bei 244O schmelzende Verbindung schmeckt aber b i t t e r .  

Auch einige Derivate derselben, so das Natronsalz u die N-Methyl- 
verbindung wurden beschrieben. 

s a c c h a r i n  ( V e r a t r u m s u l f i m i d )  wurde von J a n e t  F o r r e s t  Mc 

vom Homoveratrol (11) aus und gelangen auf dem norrnalen Wege tiber 
G i l l i v r a y  und R o b e r t  Robinson15)  dargestellt. Die Autoren gehen 

Das Verntrumsulfimid erweiclit tiber 275O und ist bei 290° vdllig 
geschmolzen, die Verbindung schineckt aber im Gegensatz zum Benzoe- 
sauresulfimid schwach sauer und bitter. 

I n  einer Abhandlung von W i l l i a m  n a v i e s :  ,,Die e i n a n d e r  v e r -  
s t i i r l t e n d e  W i r k u n g  d e s  C h l o r a t o m s  u n d  d e r  M e t h y l -  u n d  
S ti 1 f o n y 1 g r u p p e a u f d i e S u b s t i t u t i  o n i m Ben z o 1 k e r n "  16) wurden 
einige Abkfimmliugo des 0- und p-ToluolsulfochloridJ (Chlor-Nitro- 
SulfosUure Derivate) heschrieben, darunter aurh das 6Chlor-o-Toluol- 
sulfochlorid, bei der Chlorierung von o-Toluolsulfochlorid in  Gegenwart 

CA, CO-NH 
I 

Cl-( i\---sozcl 2. Cl- /'\ 2' -so, 1 
I V  

\ /' \ / 
von 1 O/,, Antiniontrichlorid neben anderen isomeren Chloriden ent- 
stehcnd; diese Verbindung geht auf dem bekannten Wege Uber das 
Amid in d:is 6 Chlorsaccharin (IV, 6 Chlor-o-Benzoesulfinid) Uber, einen 
bei 210-212O schmelzenden, kristallisierten KGrper, der aber nur halb 
so siifi ist wie das Saccharin und daneben noch einen etwas herben 
Geschinack besitzt. 

Ferner beschreiht Th. Zinke17) in einer , , U n t e r s u c h u n g  i i b e r  
N a p  h t hsul  t a m e (I1 t .  Mitteilung)" betitelten Unlersuchunp, ausgehend 
vom Naphthsultam (V) tiber das Tetrachlor-ketohydronaphthsultam (VI) 

SO; -NH SO,---N SO,--NH 
i I\ : I  

I 

-- To VII 
/\/cjcc*9 - VI 

/\A 

\, '\ /' 
V 

\/\c/'cclz \/--COOH 
II 
0 

durcli Uehandeln des letzteren mit verdtinnten Alkalien unter Ab- 
spaltung von Trivhlorathylen, die Darstellung der S a c c h a r i n c a r b o n -  
s a u  r e  (P h t h a  I s i i u r e s  u 1 f i n  i d ,  VII), eioe Verbindung vom Schmelz- 
punkt 275-27e0, der offenbar, da keinerlei Erwahnung getan wird, 
der Chnrakter eines SiiBstoffes tiberhaupt nicht zuzukommen scheint. 
uber  die K e d u k t i o n  d e s  B e n z o y l s u l f i n i d s  mit Natrium und Amyl- 
alkohol berichtet F. G i a n f o r m a g g i o l B ) .  Hierbei geht das Saccharin 
unter Schwefeldioxydentwicklung in Hexahydrobenzoesaure iiber. 
(Schmelzpunkt 232-2j3O.) 

3. S i i B s t o f f e  rni t  v o m  S a c c h a r i n  u n d  D u l c i n  a b w e i c h e n d e r  
K on  s t i t u t ion. 

In einer Arbeit von H o l l e m a n :  , , U n t e r s u c h u n g e n  i i b e r  
k i i n s t l i c h e  SiIBstoffe '  und ,,Ifber d a s  a n g e h l i c h e  o - B e n z o l -  
d i s u I fa nl id" lo) wird der Narhweis geftihrt, daij dem aus o-Benzol- 
disulfosaure iiber das Chlorid erhaltenen Amid entgepen der Annahme 
von A r m s t r o n g  und Napperdo)  die Strukfur eines Ammoniumsalzes 
des Thiosaccharins zukommt: 

/\POz\ 
>N.NH, + KO 

Diese Verbindung schmeckt noch in  einer Verdtinnung 1 : lo00 
ausgesprochen stiW, allerdings mit bitierem Nachgeschmack. An SUB- 
kraft wird sie cowohl vom Saccharin als auch vom Dulcin tibertroffen. 
Auch einige sndere Salze des Thiosaccharins werden besrhrieben 
(Na, Ca-Salz). Das daraus gewonnene freie Thiosaccharin - der Name 

la) Journ. Chem. SOC. London 111, 962-968. 
lo) Journ. Chem. SOC. London 119, 863-875, 876-887. 
") Ann. 416, 65-86. 
Is) Gazz. Chim. ital. 50, I, 327-340. 
l'') Rec. trav. chim. Pays-Bas 40, 446-460. 
*O) Proc. Chem. Soc. 16, 160. 

scheint tibrigens rnit Rticksicht auf die von A n n a  Mannesier ' l ' )  
aus Saccharin und Phosphorpentosulfid dargestellte Verbindung: 

A/ cs \. 
)NH 

der logischerweise diese Bezeichnung zukommt, nicht gliicklich ge- 
wahlt - bildet hygroskopisrhe, bei 186O erweichende, bei 192O 
schmelzende Krist d l e  und weist einen gleichzeitig stiijen und sauren 
Geschmack mit bitterem Nachgeschmack auP. 

D e r  Ges. f. Chem. I n d u s t r i e  i n  B a s e 1  wurde ein ,,Ver- 
f a h r e n  zur  D a r s t e l l u n g  v o n  1,6-Dioxynaphthoyl -o-benzoe-  
s a u r e  u n d  d e r e n  Salzen""') geschiitzt, gekennzeichnet durch die 
Kondeneation vonl,&Dioxynaphthalin und Phthalaaureanhydrid in Gegen- 
wart von Borslure: /OH 1) 

o-C,H, / co. \OH 6) 

Die freie Saure bildet, aus  Eisessig umkristallisiert, Kristalle vorn 
Schmelzpunkt 226-227O, die sich in Alkalien mit gelb-grher  Far be 
losen. Sowohl die SAure wie ihre Salze besitzen silBen Geschmack, 
im Gegensatz zur 1,5 -Verbindung, welche geschmacklos ist. 

Eine sehr interessante neue Gruppe von StiIJstoffen beschreibt 
Max Sido23)  in einer , ,Cycl ische l m i d o l t h e r  d e r  D i g l y k o l -  
s a u r e  a l s  S l i i j s tof fe"  betitelten Arbeit. Die Diglykolsaure: 

bildet ngmlich mit Aminen saure Monoalkyl- oder Aryldiglykolate von 
der Zusammensetzung: COOH-CH,-O-CH2-COOH.NH2-H. (K = Alkyl 
oder Aryl.) Diese gehen durch Schmelzen im Vakuum unter Wasser- 
abspaltung in die entsprechenden Imidoather: . 

\COOH 

COOH CH,-0-CH, * COOH, 

OC.CH,-O-CH,-CO 
--. \N. R ---. 

tiber, die durch Destillation im Vakuum rein erhalten werden k6nnen. 
Von diesen Athern sind die Alkylverbindungen sUBschrneckend , rnit 
dem Maximum der Stiijkraft in der Propylverbindung; die Isoalkyl- 
derivate, z. B. der Isobulylimidolther, schmecken rein bitter. Die Aryl- 
imide sind geschmacklos. 

Eine praktische Verwertung dieser n-Alkylimidoiither als SUBstoffe 
erscheint aber aus  dem Grunde sls ausgeschlossen, da die Verbin- 
dungen durch Wasser unter Ringaufspaltung zerlegt werden und hierbei 
ihren SiiBstoffcharakter naturgemab verlieren. 

Bei dieser Gruppe von SiiBstoffen' ist im Gegensatz zum Saccharin, 
bei dem durch Besetzung des sauren Irnidwasserstoffs durch Alkyle 
oder Aryle der SUBstofl'charakter vollkommen verlorengeht, die sehr 
bemerkenswerte Beobachtung zu verzeichnen, da6 diese Verbindungen 
erst durch Eintritt von Alkylen ihre dulcigenen Eigenschaften er- 
halten; das nichtsubstituierte Diglykolimid ist ntimlich durchaus 
geschmacklos. 

II. Nebenprodukteverwertung. 
Piir die Nebenprodukte der Saccharinfabrikation, vornehmlich das 

in  groi3en Mengen abfallende p -Toluolsulf ochlorid : 
/CH3 

\SO*Cl 
P-CIJH, 

wurde seit Beginn dieser Industrie eine nutzbringende Verwertung 
gesucht; so wurde, urn nur  einige wenige Beispiele aufzuzeigen, in 
frliheren Jahren schon, in einern Verfahren von H e y d e n - B a d e b e u l N )  
durch langeres Erhitzen dieser Verbindung mit entwssserten, fettsaurzn 
Salzen und darauffolgende Destillation unter etwas vermindertem Druck 

*I) Gaz. chim. ital. 44, I. 703 [1914]. 
") D.R.P. 311213 K1. 12q.  

%') D.R.P. 103062 KI. 120. 
Ber. Dtsch. Pharm. Ges. 81, 116-129. 
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Journ. Biol. Chem. 41: 3-8. 
Zlschr. 1. d. gas. Koblens5ureinduslrie 26, 143-144. 

") Ber. Dbch. Pharm. Ges. 30, 227-60. 

.. 
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die Darstellunq von Saurechloriden oder Anhydriden geschiitzt, wlhrend 
i n  einer a n b r e n  Patentschrifteb) die Spaltung des Toluolsulfochlorids 
mit tiberhilztern Wiisserdampf i n  Gegenwart von Ebhle und Schwefel- 
s lure  zur ROckgewinnung des Toluols bewerkstelligt wird. 

Do13 aber alle diese Verfahren praktisch durchaus nicht befriediyt 
haben, geht au3 dern nle erlahrnten Bestrehen der Induslrie hervor, 
filr dieses IAstigc Nehenprodukt eine ent<prechende Verwendung zu 
finden. Auf  solche Herntihungea ist wohl das " V e r l a h r e n  z u r  H e r -  
s tell11 n g  ei n e s  I n  sek t e n  1 e i  m e s "  d e r  B. A. S. F. zuruckzufhhren, 
dadurch gekennzeichnet, daB man Sulfoslurechloride mit Gemischen 
isomerer aromatischer Amine zu zlhflksigen, wasser- und wetter- 
beslandi en Produkten kondensiert. In der Patentscbrifl wird speziell 
die Konjensation von p-Toluolsulfochlorld mit Aetourxylidinen (nach 
Entfcrnung von m- und p-Xylidin) in w2sserig-alkallecher Ltisung bei 
60-70° zum N-p-Toluolsulloxylidld beschriehen. 

Ferner werden von den F a r  b e n  f a b r i  k e n  v o  r m a l s  F. Ba y e r &  Co., 
L e v e r k u s e n " ) ,  Mitlel zur Hekdmpfung von Pflanzenschiidlingen mit 
wertvollen fungieiden und insektiziden Eigenschaften beschrieben, be- 
stehend aus halogenisierten Srureamiden oder lmiden fur sich allein 
oder im Gernisch rnit nicht alkalisvhen Verdunnungsmitteln, wie Bolus 
alba, Kieselpur, Talkum, osmotischer Kieselsaure usw. lfnter diesen 
Verbindungen wird auch das p-Toluolsulfodichlorarnid: 

angefiihrt. Dieser Kdrper (nebst Verbindungen lhnlicher Zusnmmenl- 
aetzungr kommtaucha1sDesinfektionsmittel uoterdem Narnen " D i c h l o r -  
a rn i n T" in den Handel. Freilich hahen Verbindungen dieses Typus keine 
g r o h  Hallbarkeit, SO dal3 deren Verwendbarkeit relativ enge Grenzen 
pezoaen sind. In einer , ,Dichloramin  T u n d  g e c h l o i  t e s E u c a l y p t o l  
(1.2)" betitelten Abhandlung beschreiben nun R o b e r t  B. KrauW und 
Ed w a r d  Crede'28) elne bequeme Methode zu dessen Herstellung und 
auch voa gechlortern Eucalyptol (D 1.2), das lelcht 20°/, Chloramin zu 
Ibea  in der &age ist. Dlese Losungen sind dann gut einen Monat 
haltbar. Die relative Uhbesltindigkeit der gechlorten p-Toluo~eulfon- 
8mideVeranlaBte M. ClaaH2g) in seinem ,,k'erla h r e n  z u r  Hers t e I I un g 
yon C h l o r y l s u l f a h i d e d " ,  die Sulfarnide aramhtischer Carbonsluren 
i n  die entsprechenden IXcbloride uberzufiihren. Es wlrd In  dieser 
PatentsChriR die uherfiihrung d8r bei der Saccharinfabrikation ab- 
fallenden p-Sulfaminobenzoedure durch Behandlung mit Alkalihypo- 
chlorit in die Dichlorylsulfaminobenzoeslure: 

(Schmelzpunkt 203') beschrieben. Di2se Verbindung sol1 weitaus halt- 
bnrer sein als  das nben angeftibrte ,,Dichlorarnin T". 

Der Gedilnke, die abfallende p-Toluolsulto&ure oder deren Salze 
durch Chlorierung in der Seitenkette. in dem Ben.yl- oder Benzal- 
chlorid analoge, reakliodsflhige Produkte iiberzufubren liegt dern 
" V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  S a l z e n  i n  d e r  S e i t e n k e t t e  
h a l o g e n i e r t e r  p - T o l u o l s u l f o s l u r e n '  der  Gels. f, chem.  I n -  
d u s t r i e  i n  I3aeeI3') zugrunde. Es wird darin unler anderern die 
Darstcllung des vermutlich als Aus angsrnateriiil fur Fdrbstoffe dienm- 
den p-Beoz~lchloridsulfosauren %atrium: p-Cl- CH,-C,H,-SO,,Na 
beschriehen. 

Eine weitere Verwertung des p-Toluolsulfochloridu sieht das .Ver-  
f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  v o n  D e r i v a t e a  d e r  16js l ichen,  h a r z -  
a r t i g e n  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e  a u s  P h e n o l e n  u n d  A l d e -  
h y d e n '  von H. Buchercr" )  vor, welcher beispielaweise das Konden- 
saiionsprodukt aus Rohkresol und E'orrnaldebyd i n  alkalischer LS-ung 
rnit p-T~~luolsulfoclrlorid Zuni p-Toluolsulfr)s!iureester des Kondensntions- 
prodllkles bewhreibt. Es sollen hierdurch Harze erhalten werden, 
welche sich weniqer leicht verf5rben, da infolge der Esterbildung der 
auxochrome Charakter der freien Hydroxylgruppen wesenllich ab- 
geschwicht eracheint. 

Auf einem ahnlichen Prinzip beruht ein Verfahren von M e i l a c h  
M e l a m i d ,  F r e i b u r g  i. Br.'j2), dadurch gekennzeirhiiet, daO die nicht 
harzigen Kondensationsprodukte aus Phenolen und Aldehyden i n  der 
ersien Phase, also im einfachsten Fall, der o-Oxybenzylalkohol in 
alkoholisher LCisung beispielsweise mit p-Toluolsulfochlorid, in harz- 
aitige Kiirper von Estercharnkter iihergeftihrt werden. 

Die I'atentschrift beschreibt unter anderem die Kondensation des 
aus  Hohkresol und 40°ioiger FormaldehydlCisung erhaltenen Kresol- 
alkoholes in natronalkiiliwher LSsung rnit p-Toluolsulfochlorid zu 
einem harten, spr6den, hellgelben, licht- und lufthestfindigen Harz. 

E i n i g e  Ni t  rod e r i v a  t e d e s  p-To l u  o l s u l  f on  a m  i d s  beschreibt 
B r u c e  R e i d  M a t h e w s a J ) ,  so das p-Toluolsulfonnilrarnid ( I )  aus 
p-Toluolsulfonamid nnd Salpetersaure (1.42) in Gegenwart von Schwefel- 

p-COOH-C,H,-SO,*N. C1, 

~~~ ~~~~ ~ 

~~ ~ ~ ~~ 

slure  bei O o  und das 2 Nitrotoluol-4sulfonnitrarnid (11) aus dern- 
sel ben Ausgangmaterial in lhnlicher Weise rnit einer st5rkeren 
Salpetersiiure (1.5) q H, 5: H3 

/'\-NO, 
und 

SO, *NH * NO, SO, - NH . NO, 
Aucb werden einige Salze dieser Verbindungen angefuhrt. 

III. Analytisches. 
Auf diesem Gebiete ist die neue S a c c h a r i n b e s t i m m u n g s -  

m e t h o d e  von H. D r o o p ,  R i c h m o n d  uad C. A. Hilla') besonders 
zu  beachten, welche die Gehalt,bestimmung des Saccharins i n  ungefahr 
dem dritten Teil der Zeit ouseuftihren gestattet, wie die Metbode des 
Deutschen Rei  c h s g e s u  n d h e i  t sa rn t es .  Im tiegensatz zu letzterem 
Verfahren, das mit verdunnter Schwefels#urearbeitet, wird das Saccharin 
nach der englischen Melhode zungchst durch Kochen mit 7,5 n-Nalron- 
lallge zum Natriumsalz der o-Sulfaminobenzoeslure verseift, deisen 
endgtiltige Spaltung ZUI' o-Sulfobenzoedure und Ammonthlorid schlieB- 
lich durch Erhitzen mit lOfach normaler Salzslure bewerkstelligt wird. 

- , I  1 NH,CI. 

Dio Methode hat sich nach eingehender PrIifung durch den Referieren- 
den als durchaus zuver1:issig erwiesen. Eine Lusarnrnenstellung der 
gebrhchlichsten Methoden zur  analytischen Bestinimung des Sacchdrins 
verdffentlicht 0. H eyer35). 

An glcicher Stelle") gibt B e y e r  der Vermutung Ausdruck, daB 
die beobachtete Ahnahrne der Ldslichkeit gelagerler Saccharintabletten, 
sowie deren Kohlenslureverlust auf  eine chernische Rcaktion zwischen 
den beiden Komponenten (Saccharin und Natriurnbicarbonat) -sCqon 
wahrend dea Tabletlierena oder des Lagerns unter Bildung rvon 
Saccharinnatrium zurttckzuffihrrn sei. 

Oelegentlich der Nachpdfung einiger von U e y e r  in seiner ein- 
gangs erulhnten Bvhrift beschriehenen Melhode haben H e r z o g  und 
KreidI3') den Nilchweis gefiihrt, daf3 die iron B e y e r  empfohlene 
Melhode der qoantitallven T r e n n u n g  v o n  0- u n d  p - T o l u o l s u l f -  
a m i d  mil heil3er 10°/,iger Schwefelshre, $chon in den Voraus- 
setzungen unzutreffeod, auu der Literatur zu etreichen sei. Es w#re 
aunerordentlich wunsehenswert, wenn die analylische Scheidung der 
beiden Isomeren endlich gelingen wurde. Eine weitere, von B e y e r  
beschriebene angeblich q u H n t i t a  t i v e  T r e n  n u n g s  m e  t h o  d e  v o  n 
S a c c h a r i n -  u n d  p - S u l f a r n i n o b e n z o e s a u r e  mil Ammoniak iind 
Efisirsaure ist in einer kleinen Arbeit von K r e i d l  und Herzog3') 
gleichfalls als ungeeignet erwiesen worden. 

Eine , ,Pruf i ing  e i n i g e r  V e r f a h r e n  z u r  U n t e r s u c h u n g  d e r  
R e i n h e i t  v o n  S i i c c h a r i n "  betitelte Arbeit von P h y l l i s  V i o l e t t  
M cK i e 9  w l r e  ordnunpshalber norh anzufuhren. 

In gleicher Richtung hewegt sich eine zusammenfassende Re- 
sprechung der . U n t e r s u c h u n g  des  S t i a s t o f f e s  i n  d e r  P r a x i s '  
von W. Olszewski'"). Ein im Gegensatt zur aoitlichen Mathode weit- 
aus gonaueres V e r f a h r e n  z u m  N a c h w e i s  v o n  S a c c h a r i n  im 
W e i n  wurde i n  der weinchemischen Versuchsstalion i n  Geiscnheirn 
von C. v. d .  H e i d e  und W. L o h m a n n " )  ausgearbeitet. Dasselhe sieht 
auch den Ersatz der teuren AtherausschUttlung dcs Weines durch ein 
sparsameres Extralrtionsverfithren vor. 

D i e  T r e n n u n g  v o n  S a c c h a r i n  u n d  H e n z o e s s u r e  heschreibt 
S c h o w a l  1 erl'?) durch Behalidlung des ltherischen Verdunstungsrkk- 
standes heider Verbindungen rnit Tetrachlorkohlensloff, in welchem 
Benzoesilure sehr erheblich, Sacvharin und dessen Nalriumralz auBer- 
ordentlich wenig lbslic~h sind, MitDnahmen z u r  V e r h i n d e r i i n g  d e r  
A u s s c h e i d u n g  v o n  S a c c h a r i n  u n d  D u l c i n  i n  k u n s t l i c h e n  
S i r u p e n  W. S c h o l v i e n 4 " ) ,  die H e s t i n i m u n g  v o n  S a c c h a r i n  i m  
H a r n  G. S. J a m i e s o n " )  und die E r k e n n u n g  u n d  B e s t i r n m u n g  
v o n  S a c c h a r i n  u n d  B e n z o e s i i u r e  i n  G e n u l l m i t t e l n  auf Grund 
der oben zilierten Arbeit von Schowalter, 3. G r o B f  e l d  '5). 

Eine q u a l i t a t i v e  R e a k t i o n a u f  D u l c i n w u r d e  v o n T h o m s u n d  
N e t t e s  h e i m 4 6 )  gefunden, darauf beruhend, da13 schon'Spuren Dulcin 

34)  Journ. SOC. Cbem. Ind. Bd. 37, 246/49 [1918]. 
35) Chem. Zeituog 43, 637 119191. 

Chem. Zeitung 43, 761 [1919]. 
Chem. Zeitung 1921, S. 231. 

~~ 37 Ojlerr. Cbemikeneilung 1921, v. 16. XI. 
89) Journ. SOC. Cberu. lod. 40, 151,'62. . . - . .. .. -A, , ,A*  

") D.R.P .  35211. 9e)  D.R.P. 334676. 
"" - .~ - _ _  ~-~ ~.~~~~ 
2 , )  u K.P.  MY 687 U. m y  5an. '") Pbarmaaeulische zentrmoaue 01, 083/8CL 
**) Journ. Am. Chern. SOC. 39. 220r22. Siehe aoch Bougault, Giorn. I 11) Zeitschrift filr llotersuchuog der Nahrungs- u. GenuDmittPl 41. 230-38. 

Farm. Chim. 67. 35-38. 
la) D. Anrncldung 27769, K1. 12. 
30) D. R .  P. 3 I2 959. 
lL) P. 137291 (Zusalz P. 137292, 137293, 143185 u. 143187). 
33) Journ. Physical. Chem. 24, 108/119. 

*I)  Fr. P. 620319. 
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(auf einem Glasstabe haftend), den Dampfen von Salpeterslure aus- 
gesetzt, unter Rildung des 3-Nitroderivates (siehe FuSnote 10) sich 
intcnsiv orangerot flrben. 

IV. Medizinisches. 
I n  den1 . , V e r f a h r e n  zur H e r s t e l l u n g  v o n  Q u e c k s i l b e r -  

dvr iv i i te i i  v o n  P h t h a l e i n e n  u n d  a n a l o g e n v e r b i n d u n g e n ,  w i e  
S ti cc:i n e i n e n  und S a c c  h a  r e i n  e n "  der Saccharinfabrik F a  h l  b e r g ,  
I . i a i  d Co., Magdeburg"), wird die Herstellung von Mercurisalzen 
diwer Verbindungen beschrieben, durch Umsetzung von deren neu- 
tralen Satriumsaleen mit einem OberschuB von Mercurichlorid in  der 
Sicdehitze. Unter anderem wird auch die Darstellung eines mercu- 
rirrten Prodcktes aus Resorcinsaccbarein: 

, ,so: \. 

0 

OH 
hesvhrieben. Die neuen Verbindungen sollen offenbar als Antiluetika 
Verwendung finden. uber  eine s a l z a r t i g e  V e r b i n d u n g  v o n  
S a c c h a r i n  u n d  H e x a m e t h y l e n t e t r a m i n  berichiet D. v. 0 ~ ' ~ ) .  
Die F a r b e n f a b r i k e n  vorm.  F r i e d r i c h  B a y e r  & Co., Leverkusen, 
haben ein .V e r f a  hr e n  z ur H e r s  t e l l u n g  v o  n M e t a l l v e r  b i n  d u n  g e n  
d e r S u 1 f i n i d e "  4!') angemeldet, welches vornehmlich die Darstellung 
der Auriverbindungen durch Umsetzung der Alkaliverbindungen von 
Saccharin oder dessen Derivaten mit Aurihydroxyd vorsieht: 

>S Au. 1 ,,' CO ,, 

'.SO,/' ., 
C,,H.,\ 

SIiBter wird das Verfahren vereinfacht durch Unisetzung der Alkali- 
siilre des Benzoesluresulfinids direkt mit Aurihaloiden. Die neuen 
Verbindungen sollen offenbar in der Therapie der Tuberkulose Ver- 
wendung finden. 

In einem Artikel von D o b b e r t i n :  .Uber  C h l o r a m i n  H e y d e n  
;ils p l i y s i o l o g i s c h e s  A n t i s e p t i k u m "  ' O )  wird iiber Erfahrungen 
rnit diesem Desinfektionsmittel, welches das Natriumsalz eines in der 
Amidgruppe einfach chlorierten p-Toluolsulfonamids vorstellt, berichtet. 
Dieses Praparat enthlilt 12,6 O i { ,  Chlor in leicht abspaltbarer Form; seine 
Wirkungsweise - es wird in ' / 1 - 1 ' 2  Oi,igen L6sungen angewendet - 
orgibi sich aus der Gleichung: 

(IH., CH:, 
/' 

p-CH.1 , , I  ;- H.:O - p-C,,HI + NaCl+ 0 /= 

so,. N. SO, * NHI 
S:l 

l h e  I)esinfelitionskraft sol1 der des Sublimats gleichen und die des 
I,ysols, der Chrbolsiiure und des Hypochlorites bei weitem iibertreffen. 
\'on guter Hdtharkeit, soll es auch die Epidermisierung f6rdern. 

111 3.hnlichem Sinne gtinstig uber Chloramin Hyden als Desin- 
ic!itionsmittel auBern sich K l i m m e r  und B e r g e r  'I). 

t'ber die b n k t e r i  o l  og i  s c h e  Pril f u n g  dieses Praparates be- 
richkr:t H. D o l d " ) .  Die bakteriologische Wirkuna gegenitber Staphylo- 
ltoltke :, Slreptokoklten, Gonokokken soll ganz betrlchtlich sein und 
schoii ige L6sungen sollen zur Handedesinfektion ausreichen. 

nber die Wirkung des Saccharins auf den menschlichen Organis- 
tiius ist namentlich in den Kriegsjahren viel debattiert worden. 
Neuerdings berichtet S t e p h e n  H. H l o d g e t t 5 ~  Uber den jahrelang 
fortgesetzten GenuB von Saccharin, selbst in Mengen von 0,5-0,4 g 
tiiglich, ohne daB sich ein anderer Nuchteil, als hijchstens bitterer 
rind nietallischer Nachgeschinack einstellte. 

Den pegenteiligen Standpunkt vertritt M. Hei t le r" )  in seiner 
Arbeit: , , Z u c k e r  u n d  S a c c h a r i n ,  H e m e r k u n g e n  u b e r  d i e  Elnt- 
s l e h u n g  r o n  H e r z e r w e i t e r u n g " .  Darin wird behauptet, dafi 
Saccharin im Gegensatz ZLI Zucker die Herzutigkeit erheblich herab- 
setze, schadlich auf das Herz wirke und demgemlB als Versiiflungs- 
rnittel nicht enipfohlen werden kann. 

An gleicher Stelle") berichtet derselbe Autor iiber seine ge- 
Iungenen Versuche, die depressive Wirkung des Saccharins auf die 
- .. . - . . 

I:) D.R.P. 508336. 
") Pharni. W e c k b l d  57, 1406-12. 
I!') Dtsch. Anm. 1. 44647 u. 1. 44805. 
"(I) Miinchener mcdizinische Wochenschrift 68,  428-31, oder 63,  I602 

' I )  Dlsrh. tirriirztli-be Wochenachrift 29, 508- 10. 

") \Vicnc.r Mediz. Wt)clieuscht,iFI 70, 1029 - 35. 
'I) F;beridn 70, 1781 -90. 

11. 6 4 ,  407-4469, 

'9 M ~ t l .  I 'L!~, 97, 521--23. . .  

Herzatigkeit in eine erregende umzuwandeln, durch gelinde Er- 
wlrmung, Keiben oder mlBige faradische Strlime. 

, ,Uber  d e n  Einf luf3 d e s  S a c c h a r i n s  a u f  d i e  R l u t k a t a -  
l a s e n "  berichtet endlich F. C. Hecht5'). Nach dessen Reobachtungen 
soll nlmlich durch den GenuB des Saccharins der Katalasegehalt des 
Blutes bei etwa 80"/, der Diabetiker um 20°1, erhbht werden. 

V. Physiologisches. 
Vbllig neuartig, das Gebiet der Physiologie des Geschmackes (der 

SiiBstoffe) in  ahnlicher Weise wissenschaftlich durchdringend, wie 
W. O s t w a l d  die Physiologie des Farbensehens und -Erkennens in 
seiner ,,Farbenlehre" in wissenschaftliche Bahnen gelenkt hat, sind 
die Arbeiten von Th. PaulJ8)  aus der Forschungsanstalt flir Lebens- 
mittelchemie in  Munchen. 

Es werden zunlchst als Fundamentalbegriffe zwei Mafleinheiten 
geschaffen: 1. d e r  S i i B u n g s g r a d  (S. G.); 2. d i e  S i i b u n g s e i n h e i t  
(S. E.). 

Unter ersterem versteht P a u l  jene Zahl, die angibt, wieviel Gramm 
Zucker(Saccharose) in einem bestimmten Volumen Wasser gelbst werden 
miissen, damit die L6sung gerade so sIiB schmeckt wie eine solche 
von 1 g SUBstoff im gleichen Volumen Wasser, wobei voraussetzungs- 
geniN3 die konstante SiiBkraft der Saccharose gleich eins gesetzt wird. 

Die Bestimmung desselben erfolgt auf physiologischem Wege durch 
eine groBe Anzahl von Versuchen mit etwa 20-30 Versuchspers~nen~'). 
D e r  S i i B u n g s g r a d  ist e i n e  F u n k t i o n  d e r  K o n z  e n t r a t i o n  u n d  
n i m m t  m i t  s t e i g e n d e r  K o n z e n t r a t i o n  d e r  S i i B s t o f f e  ( S a c c h a -  
r i n  und D u l c i n )  ab. 

So schwankt der SUBungsgrad von Saccharin je nach der  Konzen- 
tration zwischen 200-700, von Dulcin zwischen 70-350. Er ist also, 
entgegen der bisherigen Annahme, nicht durch ein konstantes Zahlen- 
verhilltnis gegen Saccharose darstellbar. 

Ferner hat  P a u l  die fur die Praxis wertvolle Beobachtung ge- 
macht, da5 sich der ShBungsgrad des Saccharins durch Zusatz des 
wesentlich weniger sit0 schmeckenden Dulcins unverhlltnisma6ig 
stark erhdhen l a t .  So konnte durch Anwendung geeigneter Mischungs- 
verhlltnisse, sogenannter nSiiBstoffpaarlinge" eine Gesamtersparnis an 
SuBstoff bis zu 3Yo/o erzielt werden. Die bemerkenswerte Tatsache 
findet eben in dem Umstand ihre Erkllrung, daB der SiiBungsgrad 
bei den geringen Konzentrationen. die hier in Frage kommen, weitaus 
h6her ist und sich uberdies die StiBungsgrade der beiden Komponenten 
addieren. Autlerdem soll der stiBe Geschmack der Lbsungen, die 
Saccharin und Dulcin enthalten, wespntlich angenehmer sein, als der 
einer gleichsiiflen Saccharinlosung. Mit Recht weifit P a u l  ddrauf hin, 
daij die Kenntnis dieser Taimchen wahrend des Krieges eine viel 
rationellere Verwendung der SuBstoffe gewahrleistet hatte. 

Der zweite Grundbegriff, die S i i B u n g s e i n h e i t ,  ist dem !%Bungs- 
grade reziprok und wird aus praktischen Griinden auf 1 kg Zucker 
bezogen. Man versteht darunter jene Zahl, die anzeigt , wieviel 
Gramm eines SiiBstofPes in einem beslimmten Volumen Wasser ge- 
1Sst werden miissen, damit die L6sung gerade so sit6 schmeckt, wie 
die Lbsung von 1 kg Zucker irn gleichen Volumen Wasser. Die 
Siihngseinheit von Saccharin und Dulcin nimmt mit steigender 
Konzentration der Losungen (soweit sich dieselbe in den iiblichen 
Grenzen bewegt) zu. 

So reichhdltig und mannigfaltig also die neuen Forschungsergeb- 
nisse auf dem SiiBstoffgebiete, wie aus dieser keineswegs auf die Voll- 
stgndigkeit Anspruch erhebenden Darstellung hervorgeht. auch immer- 
hin sein mbgen: die HauptfLhrte durch dieses Gebiet bleibt doch noch 
immer von dirhten Nebeln verhangen, die den Blick ins Weite ver- 
wehren. 

1st es doch bisher kaum gelungen, die Zusammenhinge aufzu- 
hellen, die zwischen dem SiiBstoffcharakter einer Verbindung und 
deren Konstitution bestehen. 

Die Bestrebungen, die auf dieses Ziel hinsteuern, finden ihreo 
prlgnantesten Ausdruck wohl in der Arbeit von E r n s t  O e r t l y  und 
R o l l i n  G. MyerslS): .Eine n e u e  T h e o r i e  d e r  B e z i e h u n g e n  d e r  
K o n s t i t u t i o n  zu d e m  G e s c h m a c k  (vorlaufige Mitteilung). Die 
e i n f a c h e n  B e z i e h u n g e n  d e r  K o n s t i t u t i o n  d e r  a l i p h a t i s c h e n  
V e r b i n d u n g e n  z u  i h r e m  sliaen Geschmack."  Es werden darin 
in weitgehender Analogie mit der Farhenchemie zwei verschiedene 
Gruppen aufgestellt, der , ,Glucophor '  und das .Auxogluc" ,  deren 
vereinigtes Auftreten in einer chemischen Verbindung dieser erst 
sUf3en Geschmack verleiht. 

An glucophoren Gruppen werden aufgezahlt: CH,OH. CH- OH- ; 
-CO*CH-OH- (H); COOH*CH*.NH2-; -CH,.O .NO2 ; 

an auxoglucen Gruppen die Atorne oder Radikale: H; CnHZn, I 
der geszttigten Kohlenwasserstoffe (n = 1 -3), z. H.: CH,. CH,- ; 

-- ~ 

dourn. Pharm. and Exp. Therapeutics. 16, 15s-97. 
$*) Chem. Zeitung 44, 767 [1920]; 46, 38, 705 [192l]. Tagung des 

Vereins deutscher Naturforschei und Ante  in Nauheim 1920. 26. Hauptver- 
sarnmlung der deutscben Bunsengesellscbaft 1. angewandte Chemie in Jena 1921. 

J7) Siehe aurh R. Pauli : Zur hlethodik der Restimmung der kiinstlicben 
Siilhtofle. Chern. Ztg. 1920, 743 irnd Psycbologisches Praktikurn, .Jma 1920. 
Vrrlag Fischer. 

"') Journ. Anieiic. Chvtn. SOC. 41, 855-67. 
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Cn%, 10 der einwertigen Alkohole (n = 1-2), z. B.: -CH,.OH; 
c" f!zn 1 I On der mehrwertigen Alkohole (n = 2-55), z. B.: CH,.OH 

Auch die Konfiguration der Verbindungen ist von EinfluB auf 
deren Geschmack; so sind die racemisahen ct-Aniinosiuren durchweg 
SUB, nicht aber alle optisch aktiven a-Aminosluren. Des weiteren sind 
auch vorhandene Saureradikale meist geschmackbestimmend. 

Als Reweise fiir die Richtigkeit der aufgestellten Tbeorie werden 
unter andercm folgende Heispiele aufgezeigt: Das sUSe Serin: CH,OH 
.CH.NH,-COOH, welches die glucophore Gruppe COOH.CH.NH,-, 
sowie das Auxogluc CH90H- enthiilt und das Iso-Serin dagegen: 
CH,NH2 - CHOH. COOH, das geschmacklos ist, die a- Aminobuttersaure: 
CH,.CH,.CH.NH,.COOH mit dem Glucophor: COOH-CH-N&- nnd 
dern Auxogluc CH,.CH,-, die sliB ist, wahrend die Asparadinstiure 
COOH.CH,-CH-NH,-COOH sauer schmeckt, weil die Wirkung der- 
selben glucophoren Gruppe durch ein weiters Siiureradikal (COOH) 
offenbar vernichlet wird. 

Die Vereinigung zweier Glucophore bedingt gleichfalls stiden 
Geschmack, da jedenfalls die zweite glucophore Gruppe als Auxo- 
gluc wirkt. 

FLir aromatische Verbindungen soll diese Theorie erst ausgebaut 
werden. 

Wenn die vorliegende Arbeit ihre Untersuchungen vorerst auch 
bloB auf ein relativ bemenztes Gebiet der organischen Chemie be- 
schrlnkt, so bedeutet sie doch immerhin den Durchbruch der ersten 
Schranken und es ist zu hoffen, daS es endlich gelingen werde, in  
diese bisher nur angedeutelen Beziehungen durch exakte Formulie- 
rung d e r  ,,dulcigenen Gruppen" Klarheit zu bringen, worauf dann 
erst eine systematische und mbglicherweise fruchtbringende Bearbei- 
tung dieses sprbden Gebietes wird einsetLen kbnnen. 

.CH.OH-. 

[A. 28.1 

UberdenStanddesUnterrichts inderchemischen 
Technologie an den deutschen Universitatenl). 

Von HANS KESSELER, Kiiln. 
(Eingeg. 17.12. 1922.) 

Indem wir die chemische Technologie als die Lehre von der An- 
wendring der Chemie ,in Industrie und Gewerbe auffassen, geben wir 
ihr die Aufgabe, den Studenten mit dem Verlauf der chemischen 
Reaktionen im Groijbetrieh vertraut zu machen und ihm zu zeigen, 
wie nianche Reaktionen im GroSbetrieb ganz anders verlaufen als im 
kleinen, im Laboratoriuni; sic hat  ferner zu zeigen und die Griinde 
zu ermitteln, wie Verfahren, die rein chemisch genonimen, vollkommen 
sind, die aile Bestandteile der in den Hetrieb eingefiihrten Hohstoffe 
vollkomrnen ausniitzen (Leblanc-Soda) , im GroBbetrieb nicht kon- 
kurrieren kiinnen niit anderen Verfahren (Solvay-Soda), die chemisch 
nicht so vollkommen arbeiten, bei denen ein Teil der Rohstoffe ver- 
lorengeht. 

Von besonderer Wichtigkeit ist auch die Kenntnis der wichtigsten 
Apparaturen, in  denen sich ini GroBbetrieb die chemischen Prozesse 
abspielen, und die bkonomischen Gesichtspunkte, die die Grundlage 
'jeglicher Fabrikation bilden. 

Da 96O/'/, aller Chemie Studiereiiden nach AbschluB der Studien 
in die Tec,hnik gehen, ist es nicht nur wiinschenswert, sondern auch 
erforderlich, daij sie schon vor ihrem Eintritt in die Praxis einen 
uberblick tiber die mannigfachen Arbeitsverfahren der chemischen 
Industrie besitzen, so daG es fur sie leichter wird, sich daran zu ge- 
w6hnen, tcchnisch .und bkonomisch zu denken und zu fiihlen, daij 
sic vor allen Dingen nicht zu einseitig in  die neue technisch-bkono- 
mische Arbeitsweise eingefiihrt werden. 

In friiheren Zeiten konnten technische Prozesse iin Anschlusse 
an die Vorlesung iiber dlgemeine anorganische und orgdnische Chemie 
besprochen werden, wie sich auch in den llteren Lehrhtichern der 
Chemie Iiingere Abhandlungen iiber die anuewandte Cheinic finden 
(Kegn ail 1 t - S t r e c k e r ,  Lehrbuch der Chemie; b r a h  a in - 0 t t 0, H o s c o e- 
S c h o r l e m c r ) ;  dagegen verbietet es heutzntage dem Dozenten fiir all- 
gemeine Cheinie die Fiille des Stoffes,, auch nur kuisorisch auf die 
Anwendung einzugelien. In den modernen Lehrbiichern haben sich 
nur noch Fragmente jener Abhandlungen iiber die Anwendung der 
Chemie inIndustrie undGewerbe erhalten (siehe H o l l e m a n n ,  R i c h t e r -  
K l i n g e r -  A n s c  hi i  t z ,  K. A. Ho  f m a n  n ,  13 e r n t  hsen) .  

Infolgedessen sind eine besondere Vorlesung und eingehendes 
Studiuni der chemischen Technologie im modernen cheniischen Unter- 
richt an den Universitiiten unbedingtes Erfordernis. 

Wie und in welchem Umfang sol1 nun die chemische Technologie 
an Universitiiten gelehrt werden'? Ein allgemeiner Lehrplan laijt sich 
ebenso wie .fiir die reine Chemie nur in Grundsiitzen aufstellen: 

1. Vorlesung Uber allgemein chemische Technologie, drei bis vier 
Stunden w6chentIich wllbrend zwei Semestern. 

In dieser Vorlesung sollen die wichtigsten Rohstoffe, ihr Vorkom- 
men, ihre Produktion und Rewertung, ihre Aufarbeitung, Verarbeitung 

I) In diesein Aufsalz au0erl sich ein erfahrener IIochschullehrer. An 
anderer Stelle (W. Schrauth ,  diese Ztschr. 35, 71 [19221) barn ein Mann 
zu Wort, der als Wissenschaftler uud als Techniker gleich maEgehend ist. 
Es ist zii hoffen, da13 die Frage des technologischen Unterrichtes hierdurch 
eroeut in Flulj kommt u i ~ d  ihre Erledigung findet. A .  Binz.  

zu Halbstoffen und die Verarbeitung der Halbstoffe zu Fertigfabrikaten 
besprochen werden. Gleichzeitig sollen die Studierenden mit der 
Arbeitsweise der wichtigsten Apparaturen bekanntgemacht werden. 

Als Anschauungsmaterial dienen Prlparate, schematische Wandtafeln 
und Lichtbilder von Apparaturen. 

2. Spezialvorlesungen, ein bis zwei Stunden pro Semester. 
Soweit das Bedtirfnis vorhanden ist, treten zu der allgemeinen 

Vorlesung noch Spezialvorlesungen aus denjenigen Gebieten, mit denen 
der Dozent besonders vertraut ist, wie z. B. Brennstoffe, Farbstoffe 
und Zwischenprodukte, Textilstoffe und Textilveredlung. 

3. Gewerblicher Rechtsschutz, einstiindlg. 
In dieser Vorlesung soll den Studierenden die Kenntnis der wichtig- 

sten Gesetze und Verordnungen und der Organisation der ausflihrenden 
Behbrden (Patentamt) iibermittelt werden, da sie fur den angehenden 
Chemiker von unbedingter Wichtigkeit ist. 

4. ebungen. 
Die praktischen Ubungen im Laboratorium haben naturgemm 

zurtickzutreten gegentiber den Laboratoriumsiibungen in  reiner Chemie, 
da es ein praktisches technologisches Arbeiten nicht gibt; ob ein 
Chemiker beispielsweise tiber Acetylcellulose und Kunstbarze arbeitet, 
oder iiber ein Problem der Strukturchemie, ist gleichgiiltig, beides ist 
chemisches Arbeiten, ob die Resultate praktisch verwertbar sind oder 
nicht. Wohl dlirfte es zweckmlt3ig sein, wenn der angehende Chemiker 
mehr als bisher auch auf der Universitiit schon sich etwas mehr mit 
derartigen Arbeiten beschiftigte, die bis heute noch nicht von der 
reinen Chemie als voll anerkannt, und die in den modernen Lehr- 
biichern nur andeutungsweise erwahnt werden, wiihrend sie ftir die 
Industrie bereits von der allergrbt3ten Bedeutung sind. Es ware aber 
ganz verkehrt, hierfiir besondere Praktika einzurichten, es genUgt ein 
Zusarnmenarbeiten des Technologen mit dem Leiter der anorganischen 
und d r r  Organischen Abteilung, so dat3 diese Arbeiten, zu denen auch 
ausgewahlte Kapitel der technischen Analyse hinzuzurechnen sind, mit 
in den allgemeinen Laboratoriumslehrplan eingeflochten werden. Eine 
Ausnahme bilden praktische h u n g e n  in Spezialgebieten mit Spezial- 
methoden, wie z. R. die Erkennung und Veredlung von Textilmateria- 
lien, fur die nach Redarf besondere Praktika einzurichten sind. 

An Stelle der praktischen nbungen im Laboratorium treten in der 
Technologie seminaristische: 

a) T e c h n o l o g i s c h e s  U n t e r s c m i n a r ,  1--2stilndig, 1 S e m e s t e r .  
Die Teilnehmer an diesem Seminar miissen die Vorlesung tiber all- 

genieine chemische Technologie geh6rt haben; Fie erhalten ein Thema 
ails der Rohstoffkunde zur Bearbeitung, woriiber sie in der Seminar- 
sitzung einen Vortrag zu halten haben. Ihre Aufgabe ist es, sich iiber 
das Vorkommen irgendeines Rohstoffes in den verschiedenen Undern,  
seine Produktionsverhaltnisse nach Mengen und Wert iind seine I3e- 
schaffenheit vom chemischen und wirtschaftlichen Standpunkt aus 
genau zu informieren. 

b) T e c h n o l o g i s c h e s  O b e r s e m i n a r ,  I -Zst i indig,  1 S e m e s t e r .  
Nach erfolgreichem Besuche des Unterseminars tritt  der Studierende 

in das Oberseminar ein; er erhalt zur Rearbeitung ein Problem, das 
sich nach Mbglichkeit a n  die Arbeit des Unterseminars anschlieaen 
soll. Wahrend er im Unterserninar die Produktionsmbglichkeiten usw. 
eines Rohstoffs festgestellt hat, soll er im Oberseminar untersuchen, 
ob sich der betreffende Rohstoff fflr eine bestimmte Fabrikation eignet. 
Zu diesem Zweck hat er die bestehenden Verfahren eingehend zu 
studieren, sie, wenn mfiglich, kritisch zu vergleichen, bestehende Pa- 
tente festzustellen und eventuell einen Patententwurf fur ein neues 
Verfahren auszuarbeiten. Die Problemstellung ist natiirlich auBer- 
ordentlich wichtig und fur den Dozenten sehr schwierig, aber auch 
in dieses Gebiet kann sich der Dozent ,,docendo" einarbeiten. In dem 
von niir geleiteten chehisch-tethnologischen Seminar an der Uni- 
versitiit K6ln habe ich nach anfanglichen MiSerfolgen, die zum grbdten 
Teil auf die zu weite Fassung des Problems zuriickzufiihren waren, 
bereits sehr gute Evfolge erzielt. 

5. Besichtigung nach Bedarf und Mbgllchkeit. 
Im Anschluij 'an die Vorlesungen und seminaristischen nbungen 

soll den Studierenden mbglichst oft Gelegenheit zum Besuchc von 
Fabriken geboten werden, um ihnen durch Anschauung einen Begriff 
von der Arbeit im groi3en zu schaffen. Jede Resichtigung muij ein- 
gehend durch Vortriige und Demonstrationen vorbereitet werden, und 
zweckmaijig schlieijen sich an die Besichtigungen weitere Erklhrungen 
mit Diskussionen an ,  damit die gewonnenen Eindrttcke vertieft und 
befestigt werden. 

Die Frage: ,,Chemische Technologie als Examenfach", die A. B i n z  
in dieser Zeitschrift (35, 5 119221) angeschnitten hat, beantwortet 
sich von selbst, wenn dem Unterricht in der chemischen Techno- 
logic ein systematischer Lehrplan, wie ich ihn in  den vorausgegange- 
nen Zeilen entworfen habe, zugrunde gelegt wird. Bei einem der- 
artigen Lehrplan mu13 der Studierende ebensoviel, wenn nicht noch 
mehr arbeiten, wie fur  ein anderes Nebenfach, er gewinnt aber durch 




